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Schalen einer Zwischenfrucht mit einer umgebauten Howard-Frase: Einleitung der Flachenrotte.

Regenerative Landwirtschaft in Baden-Wiirttemberg

Komposttee statt Fungizidcocktail

Mit dem Konzept der

Regenerativen Landwirtschaft

wird nicht nur ein

Humusaufbau angestrebt,

sondern auch eine
Reduktion des

Pflanzenschutzaufwandes.

er Kraichgau ist eine hiigelige Land-

schaft im Nordwesten von Baden-

Wiirttemberg, die sich zwischen
dem nordlichen Schwarzwald und dem
Odenwald erstreckt. Aus dem Oberrheingra-
ben wurden im Eiszeitalter bedeutende Men-
gen Schluff ausgeblasen und im Kraichgau
als Loss wieder abgelagert. Mit mehreren
Metern erreicht der Loss im Kraichgau seine
grofste Machtigkeit in Deutschland. Der
Loss und die daraus entstandenen frucht-
baren Boden sind die Grundlage fiir den
intensiven Ackerbau, der die Region bis
heute pragt. Diese Lossboden sind allerdings
bei ackerbaulicher Nutzung stark durch
die Wassererosion gefdhrdet. Dies fiihrte

dazu, dass erosionsmindernde Verfahren
wie Mulchsaaten bereits seit tiber 30 Jahren
zunehmende Verbreitung erfahren.

Der Landwirtschaftsbetrieb Ebert ist be-
reits seit vielen Generationen in Gochsheim,
einem Stadtteil von Kraichtal, anséssig.
Der Landwirt Mart Ebert bewirtschaftet
im Kraichgau 140 ha Ackerland und 10ha
absolutes Griinland. Klimatisch weist der
Kraichgau mit einem Jahresmittel der Tem-
peratur von 9,6 °C ein warmes Klima auf, das
tiir den Anbau von Kérnermais und Soja-
bohnen giinstige Voraussetzungen bietet.
Im langjahrigen Mittel fallen 680 mm Nie-
derschlag, wobei die Niederschlagsmengen
zwischen den Jahren erheblich zwischen
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600 und 800 mm schwanken. ,Jahre mit
ausgeglichenen Niederschligen gibt es kaum
noch, entweder ist es viel zu trocken oder zu
nass”, sagt der Landwirt. Zugenommen
hat in den letzten Jahren die Vorsommer-
trockenheit, die oft noch in Verbindung
mit einem trockenen Ostwind und Hitze
iiber 30 °C auftritt: ,Dann leidet der Wei-
zen, auch wenn an sich noch genug Wasser
im Boden ist.” Sommertrockenheit im Juli
und August fithrt dagegen zu erheblichen
Ertragsverlusten bei Mais und Sojabohnen.
Der Niederschlag kommt in den Sommer-
monaten héufig in Form heftiger Gewitter,
die oft nur schlecht von den ausgetrock-
neten Boden aufgenommen werden. Nach
heftigen Gewittern konnen Uberflutungen
auftreten, verbunden mit einem intensiven
Bodenabtrag auf den Ackerflachen.

Die Ackerzahlen liegen im Mittel bei
55, schwanken aber sehr stark zwischen
30-80 Bodenpunkten, und dies auf kiirzeste
Distanzen innerhalb eines Schlages. Durch

Landwirtschaftsbetrieb Ebert
Gochsheim, Kraichtal

Ubersicht:
Flache: 140 ha Ackerland,
10 ha Griinland
Ackerbau: Winterweizen,
Winter- und Sommergerste
Winterraps, Kornermais,
Zuckerriben, Erbsen,
Soja, Luzerne
Bullenmast: 20 Bullen und
11 Mutterkiihe

Boden:
Schwemmland, @ 55 Bodenpunkte
Hohenlage und Klima:
@ 170 m liber NN

680 mm/a Niederschlag
Jahresmitteltemperatur: 9,6 °C

%

LoBlehm, teilweise schwerer Ton und

die intensive ackerbauliche Nutzung seit der
Zeit der Kelten sind die Hange oft so stark
erodiert, dass der schwere Tonboden des
Untergrundes an die Oberflédche kommt. Am
Hangfuf haben sich dagegen ausgepragte
Schwemmlandfacher aus Lo8 abgelagert,
die teilweise zu Staunésse neigen. Durch die
Lage im Realteilungsgebiet betrdgt die mitt-
lere Schlaggrofie nur 1,2 ha, weshalb nach
wie vor Anbaugerite verwendet werden.

_ Offentlichkeitsarbeit und
Forschung

Martin Ebert besuchte ein agrarwissen-
schaftliches Gymnasium, absolvierte eine
Ausbildung als Landwirt und ein Studium
der Agrarwissenschaften an der Fachhoch-
schule in Niirtingen. Der Betrieb ist ein
Ausbildungsbetrieb und stellt fiir die Stu-
denten der Fachhochschule in Niirtingen
regelméaflig Praktikumsplatze zur Verfii-
gung. Diese fithren hier auch Versuche fiir
ihre Bachelor- und Masterarbeiten durch,
auflerdem hat der Landwirt auch mit dem
Landwirtschaftlichen Technologiezent-
rum (LTZ) Augustenberg Praxisversuche
angelegt. Der Betriebsleiter Martin Ebert
sieht aber auch eine soziale Funktion seines
Hofes. Regelmafiig werden fiir die Kinder
von Gochsheim Hoffiihrungen durchge-

fiihrt, bei denen der Landwirt erldutert,
wie die Landwirtschaft heute funktioniert.
Er beteiligt sich aulerdem am alljahrlichen
Erntedankfest. Fiir seine Besucher wire ein
Bauernhof ohne Tiere kein runder Betrieb,
auch darum werden weiterhin 11 Ammen-
kiihe und 20 Mastbullen gehalten, die iiber
eine Fleischerei in der Region vermarktet
werden. Die im Betrieb auf zwei Hektar
angebaute Luzerne wird vorwiegend frisch
an die Rinder verfiittert.

i
| Martin Ebert
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Zerkleinerung und Einarbeitung hoher Zwischenfruchtbestande zur Flachenrotte, mit
einem Schlegelmulcher im Frontanbau und einer Schalfrase im Heck.

Mulchsaat seit 30 Jahren

Bereits wahrend seiner Ausbildung unter-
nahm Martin Ebert zusammen mit seinem
Vater ab 1988 erste Schritte hin zur kon-
servierenden Bodenbearbeitung: Zunachst
wurde Weizen nach Raps pfluglos bestellt,
dann wurde der Zwischenfruchtmulch zu
Zuckerriiben und Mais eingefiihrt. Nach
und nach wurde der Pflug durch Grubber
und Bodenfrase ersetzt. Einen Wendepunkt
brachte hier das Jahr 1995, als mit einem
Dutzi-Zinkenrotor eine Spezialmaschine fiir
die konservierende Bodenbearbeitung zur
Verfiigung stand. Mit einem Lockerungs-
vorsatz konnte die Dutzi KR den Boden
krumentief lockern, wahrend der robuste
Zinkenrotor eine intensive, flach-mischende
Bearbeitung ermdoglichte.

Wie bei vielen anderen Landwirten im
Kraichgau bewirkte der Pflugverzicht auch
im Landwirtschaftsbetrieb Ebert die er-
wiinschten Effekte: Die Kriimelstabilitat
und die Infiltration der Boden erhéhten
sich deutlich. Wenn dann ein Gewitterregen
kommt, nimmt der Boden die Niederschldge
rasch auf. Oberflachenabfluss oder Boden-

abtrag sind seitdem praktisch nicht mehr
aufgetreten. Doch neben dem Schutz vor
Bodenerosion verfolgte Martin Ebert auch
das Ziel, mit der Mulchsaat Humus im Bo-
den aufzubauen. Damit soll der Boden vor

Regenerative Landwirtschaft

allem mehr Wasser speichern, um auf die
zunehmenden Klimaextreme wie Starknie-
derschlag oder Diirre besser reagieren zu
konnen. Gerade auf den schweren Boden
sorgt ein hoher Humusgehalt aber auch
fiir eine Verbesserung der Bodenstruktur.

Regelmiflig entnommene Bodenproben
zeigen, dass sich der Humusgehalt der Bo-
den in den letzten 15 bis 20 Jahren bereits
um 0,3 bis 0,5 Prozentpunkte verbessert
hat. Fiir den Landwirt war dies aber noch
unbefriedigend. Deshalb suchte er nach einer
Méglichkeit, um beim Humusaufbau weitere
Fortschritte zu erzielen. Entscheidende Im-
pulse gab hierbei im Jahr 2015 die Teilnahme
an einem Bodenkurs, der von Dietmar Naser
und Friedrich Wenz durchgefiihrt wurde.
Das von beiden Beratern vertretene Konzept
der ,Regenerativen Landwirtschaft” ver-
sprach einen beschleunigten Humusaufbau,
verbunden mit einem reduzierten Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln.

Das Konzept der Regenerativen Landwirtschaft hat verschiedene Bausteine. Dazu zahlen:

1. System Immergriin: Der Boden soll stindig von Pflanzen bedeckt sein, die mit

ihren Wurzelausscheidungen erheblich zur Erndhrung des Bodenlebens beitragen.
Dabher besitzt auch der Anbau von Zwischenfriichten und Untersaaten einen hohen
Stellenwert. Erwiinscht ist eine hohe Artenvielfalt, so dass durchweg Mischungen
mit zahlreichen Komponenten gesit werden.

Flachenrotte: Vor der Bestellung der Kulturpflanzen erfolgt eine zwei bis drei Zenti-
meter tiefe Einarbeitung des Bewuchses, wozu meist eine Schalfrase verwendet wird.
Mit der Einarbeitung mikrobieller Praparate (,Fermente”) sollen die Rotteprozesse
im Boden in Richtung Humusaufbau gelenkt werden, anaerobe Faulnisprozesse
sind unerwiinscht. Wichtig ist die Einarbeitung griinen Pflanzenmaterials. Dieses
enthalt zucker- und eiweifireiche Pflanzenséfte, welche die Vermehrung der Mikro-
organismen im Boden entscheidend beschleunigen. Die Flachenrotte ist gleichzeitig
eine , Unkrautkur”, wodurch auf den Einsatz von Totalherbiziden wie Glyphosat
verzichtet werden kann. Nach dem Frésen soll der Boden 10 bis 14 Tage ruhen.
Bodenchemie in Ordnung bringen: Die Grunddiingung erfolgt auf Basis von komple-
xen Bodenuntersuchungen mit Beriicksichtung der KAK (Kationenaustauschkapazitat
nach Kinsey). Die Relationen der Nahrstoffe untereinander miissen stimmen.
Schonende Bodenbearbeitung: Ziel ist eine optimale Durchliiftung des Bodens,
um anaerobe Faulnisprozesse zu vermeiden. Auf eine wendende Bodenbearbeitung
mit dem Pflug wird meist verzichtet, stattdessen wird der Boden mit , vertikaler
Bodenbearbeitung” aufgebrochen und beliiftet, aber nicht durchmischt.
Vitalisierende Praparate: Es erfolgen mehrere Spritzungen mit dem sogenannten
,Komposttee”, einem wassrigen Auszug aus reifen Komposten. Diesem werden
mikrobiologische Praparate und Mikronahrstoffe zugesetzt. Der Komposttee soll die
Pflanzen vor Krankheitsbefall schiitzen und das Wachstum der Wurzeln anregen.



Optimal gelungener Zwischenfruchtbestand.

_Integrierter Pflanzenbau

Bereits seit seiner Ausbildung verfolgt
Martin Ebert den Ansatz des Integrierten
Pflanzenbaus, um moglichst umweltscho-
nend zu produzieren. Kernpunkt ist hierbei
der integrierte Pflanzenschutz, der vor allem
auf eine stindige Uberwachung der Pflan-
zen, Prognosemodelle und den Einsatz von
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Pflanzenschutzmitteln nach Schadschwellen
setzt. Gleichzeitig werden alle acker- und
pflanzenbaulichen Mafinahmen genutzt,
um den Krankheits- und Schadlingsdruck
moglichst gering zu halten. Dazu gehdren
z. B. weite Fruchtfolgen, die Wahl resistenter
Pflanzensorten, die Einhaltung optimaler
Saatzeitpunkte sowie eine ausgewogene
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Diingung. Nach bisherigen Erfahrungen ist
die Regenerative Landwirtschaft eine gute
Ergénzung zum Integrierten Pflanzenbau,
weil mit der Flachenrotte und dem Einsatz
von Komposttee der Druck an Unkrautern,
Pflanzenkrankheiten und auch Schadlingen
deutlich reduziert werden kann. Martin
Ebert mochte hier keine Risiken eingehen
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Maisbestellung nach einer Flachenrotte mit Einarbeitung von Wickroggen.

und iiberwacht seine Pflanzenbestinde
weiterhin intensiv. Behandlungen mit Pflan-
zenschutzmitteln erfolgen nur bei Bedarf.

Eine wichtige Grundlage des Integrierten
Pflanzenbaus sind weite Fruchtfolgen. So
wurde der Anbau von Winterweizen, der

wichtigsten Ackerbaukultur, auf weniger als
30 % der Fruchtfolge beschrankt. Daneben
werden 8 weitere Kulturen angebaut, wie
Sommer- und Wintergerste, Kdrnererbsen,
Sojabohnen, Winterraps, Zuckerriiben und
Ké&rnermais. Zur Frischfiitterung der Rinder

werden 2 ha Luzerne genutzt. Noch mehr
Farbe in die Fruchtfolge bringen Zwischen-
fruchtmischungen und Untersaaten, de-
ren Anbau so weit als moglich ausgedehnt
wurde. Neben den phytosanitdren Effekten
hat eine weite Fruchtfolge auch den Effekt
einer Risikominderung und bricht die Ar-
beitsspitzen z. B. beim Méahdrusch. Ein Bei-
spiel fiir eine sechsfeldrige Fruchtfolge ist:
Zuckerriiben /Krnermais — Winterweizen —
Kérnererbsen — Winterraps — Winterwei-
zen - Sommergerste. In der siebenfeldrigen
Fruchtfolge stehtam Ende statt Sommergerste
Soja und Wintergerste. Wichtige Fruchtfolge-
grundsatze sind dabei: Kein Stoppelweizen,
konsequenter Wechsel Blattfrucht /Halm-
frucht bzw. Winterung /Sommerung sowie
ein maximaler Zwischenfruchtanbau.

_Die Flachenrotte
Es wire optimal, wenn vor jeder Kultur eine
Flachenrotte durchgefiihrt wird, das ist aber
nichtimmer moglich. Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Flachenrotte sind Temperaturen
iiber 8 °C, das Vorhandensein griinen Pflan-
zenmaterials sowie ein Zeitraum von 10 bis 14
Tagen. Dadurch kann das Schalen meist erst
Anfang April erfolgen, sodass die Aussaat der
Hauptkultur erst ab Ende April moglich ist.
Somit kann vor Kérnermais und Sojabohnen
eine Flachenrotte erfolgen, bei Kdrnererbsen
und Sommergerste wiirde dies aber zu viel
Vegetationszeit kosten. Dies gilt im Prinzip
auch fiir Zuckerriiben, bei denen die Flachen-
rotte derzeit nur versuchsweise durchgefiihrt
wird. Dagegen ist zu den meisten im Herbst
gesdten Kulturen eine Flachenrotte moglich,
da bis weit in den Oktober hinein giinstige
Temperaturen herrschen.
Fiir das Schélen stehen zwei Frasen zur
Verfiigung, die Martin Ebert modifiziert
hat. Daist zunachst das Dutzi-Gerat, dessen
Meiflelrotor durch einen Frésrotor ersetzt
wurde. Auch die im Betrieb vorhandene
Howard-Frase wurde angepasst. Die Frase
muss dabei folgende Bedingungen erfiillen:
B Breite, ganzflichig schneidende Fras-
messer, die eine ausreichende Uberlap—
pung aufweisen,

B Die Frasmesser haben einen ausreichen-
den Freiwinkel, um die Bildung von
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Ansatz von Komposttee in einer Kompostteemaschine mit Beliiftung.

Schmierschichten und Frassohlen zu
vermeiden.

B Die Frase ist hinten offen, wodurch das
abgefréaste Material nach hinten aus der
Frase herausfliegen kann. Auf nach-
folgendes Walzen wird verzichtet, da
aerobe Bedingungen erwiinscht sind,
das Material also locker liegen soll.

B Uber Stiitzrader muss die Frase prazise
in der Tiefe gefiihrt werden, um eine
Schicht vom moglichst genau 3 cm Stéarke
abzufrésen.

Eine weitere Ergdnzung ist die Dosierein-

richtung fiir das Ferment zur Rottelenkung.

Dazu wird vor der Frase ein Kupferrohr mit

Flachstrahldiisen angebracht, womit das

Ferment in einer Dosierung von 1001/ha

ausgebracht wird. Fiir den Ansatz des Fer-

mentes gibt es folgende Rezeptur: 401 EM-

Starterkultur, 301 Melasse und 3 kg Steinsalz

werden in einem beheizbaren IBC-Container

mit Wasser auf 1.0001 anwendungsfertige

Losung verdiinnt. AnschlieSend muss dieser

Ansatz eine Woche bei 33 °C garen, wobei

eine Vermehrung der Milchsaurebakterien

erfolgt. Die Gdrung muss anaerob ohne

Lufteintrag erfolgen. Die Losung ist anwen-

dungsbereit, wenn der pH-Wert auf unter

3,6 gesunken ist.

Die Flachenrotte ist nicht nur fiir den
Humusaufbau von Bedeutung, sondern hat
auch grofie Vorteile fiir die Ackerhygiene.
Soist danach die Keimung von Unkrautern
sehr stark reduziert, was besonders bei
Ungrédsern wie dem Ackerfuchsschwanz

von Bedeutung ist. Damit ldsst sich der Her-
bizideinsatz deutlich reduzieren, teilweise
kann auch vollstdndig auf eine Behandlung
verzichtet werden. Aber auch Krankheits-
erreger werden durch die Flachenrotte zu-
riickgedrangt, und selbst Schadinsekten
gehen zuriick. Gleichzeitig werden aber auch
Nahrstoffe freigesetzt, so dass die folgende
Kulturpflanze einen guten Start hat. Es ent-
steht ein gut strukturierter Boden mit guter
Kriimelstabilitat, der nur wenig anfallig ist
fiir Wassererosion oder Verschlammung.
Die Flédchenkompostierung beugt tiberdies
einem Befall mit Schadschnecken vor. Eine
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wichtige Beobachtung ist, dass Ackerschne-
cken von Faulnisprozessen, also einer Umset-
zung organischer Stoffe unter Luftabschluss,
angezogen werden und dann Schiden ver-
ursachen. Bei der Flachenkompostierung
wird eine aerobe Umsetzung der Riickstande
angestrebt, wobei das zugesetzte Ferment die
Prozesse in die erwiinschte Richtung lenkt.
So sind in Winterraps und Zuckerriiben nur
gegeniiber den von Wiesen und Wassergraben
zuwandernden Roten Wegschnecken Be-
handlungen mit Schneckenkorn erforderlich.

__Komposttee zur Vitalisierung

Zum Konzept der Regenerativen Landwirt-

schaft gehort heute auch die Anwendung

von Komposttee als Pflanzenstarkungs-
mittel. Der Komposttee wurde von der
amerikanischen Mikrobiologin Dr. Elaine

Ingham entwickelt. Die Herstellung erfolgt

in einer Komposttee-Maschine, die folgendes

leisten muss:

B Lufteintrag und Durchmischung {iber
einen Wasserwirbel fiir einen aeroben
Ablauf der Vergarung,

B Beheizung auf eine optimale Temperatur
von 25-28 °C.

Fiir den Ansatz des Komposttees wird der

Behalter mit weichem Wasser gefiillt, das

verwirbelt wird. Nach und nach werden
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Maisbestand nach Flachenrotte: Es besteht nur ein sehr geringer Unkrautdruck.

die weiteren Zutaten hinzugefiigt, bezo-
gen auf 1.0001 Ansatz werden benétigt:
51 ligninhaltiger, gut abgelagerter Kom-
post, 11 Melasse, 500 g Gesteinsmehl, 150 g
Salz und 1kg Malzkeimdiinger. Diese
Mischung muss anfangen zu schdumen,
was bis zu 36 Stunden dauern kann. Der
Komposttee wird anschlieffend gefil-
tert und wird moglichst zeitnah ausge-
bracht. Auf dem Feld werden iiblicher-
weise 301/ha ausgebracht, verdiinnt im
Verhiltnis 1:3 mit Wasser. Eine Zugabe
von Mikrondhrstoffen ist moglich, je-
doch sollte Komposttee nie zusammen
mit Pflanzenschutzmitteln ausgebracht
werden. Der Spritzdruck sollte 2 bar nicht
iiberschreiten, um die Mikroorganismen
nicht zu schadigen. An der Spitze werden
grobtropfige Flachstrahldiisen montiert.

Der vitalisierende Komposttee wird je-
weils zu Stresssituationen gespritzt wie kurz
nach dem Aufgang, zur Bestockung oder bei
drohendem Krankheitsbefall. Der Kompost-
tee muss vorbeugend angewendet werden,
er kann Krankheiten nicht heilen. Ublicher-
weise werden in den Ackerbaukulturen zwei
bis drei Gaben ausgebracht.

__Glyphosatfreier Ackerbau

Fiir Martin Ebert ist es eine Herausfor-
derung, auf Glyphosat im Ackerbau zu
verzichten. Auf den ganzflachigen Einsatz
verzichtet er nun bereits seit etwa 5 Jahren,
seitdem wird das Totalherbizid nur noch
zu Randbehandlungen u.a. gegen Trespen
verwendet. Das Anbausystem gestattet es,
Unkrauter und Ausfallgetreide effektiv zu
bekampfen. ,Wir miissen die Schadpflanzen

kipfen”, sagt der Landwirt. Dazu sollte die
Whurzel etwa ein bis zwei Zentimeter unter-
halb des Vegetationspunktes abgeschnitten
werden. Bei tieferem Schnitt verbleibt zu
viel Wurzelmasse und das Unkraut kann
wieder anwachsen.

Bei richtiger Einstellung wird das Un-
kraut sowohl mit dem modifizierten Kerner
Komet wie auch mit Schalfrédse gekopft.
Wichtig ist hierbei allerdings ein moglichst
ebener Acker. Mit dem Federzinkengrubber
Lemken Korund steht ein weiteres Gerit fiir
die mechanische Unkrautbekampfung zur
Verfiigung, das in einer zweiten Uberfahrt
nach dem Grubber oder nach der Frése ein-
gesetzt werden kann. Wurzelunkrauter wie
Disteln und Ackerwinden sind Zeigerpflan-
zen fiir Schadverdichtungen und Faulnis im
Unterboden. Werden diese aufgebrochen,
eriibrigt sich meist auch der Einsatz von
Glyphosat gegen diese Schadpflanzen.

__Leichte Maschinen bevorzugt
Bodenverdichtungen will Martin Ebert
vorbeugen, damit sowohl die Infiltration
von Wasser wie auch die Durchliiftung des
Bodens optimal verlaufen kénnen. Dazu
setzt er vor allem auf leichte Maschinen.
So ist der Mahdrescher Claas Medion 340
mit 5,10 m Schneidwerk zwar weniger
leistungsstark als aktuelle Topmodelle,
dafiir aber auch wesentlich leichter. Mit
der breitestmoglichen Bereifung kommt
er auf 3,48 m Transportbreite und kann
mit nur 1 bar Reifendruck fahren. Ahnli-
ches gilt auch fiir die die beiden Betriebs-
schlepper Steyr CVT mit 175 und 150 PS,
die selbst mit Anbaugeraten im Heckan-
bau mit 1 bar Druck gefahren werden
kénnen. Beim Kauf der Reifen bertick-
sichtigt der Landwirt den Traglastindex,
wobei es gro8e Unterschiede zwischen
den verschiedenen Baureihen gibt. So
konnen die MultiBib-Reifen von Michelin
auch bei hoher Belastung mit niedrigen
Driicken gefahren werden und tief ein-
federn, ohne dabei Schaden zu nehmen.
Bodenschonend wirkt sich auch aus,
wenn mit der Sdmaschine im Heckanbau
statt mit einem 1.0001 Tank mit einem 5001
Tank gefahren wird. Als Satechnik wird




eine Bestellkombination aus einer Kverne-
land-Kreiselegge mit einer Aufbausama-
schine von Accord eingesetzt. Eine Giitt-
ler-Prismenwalze sorgt hierbei fiir eine
ausreichende Riickverfestigung unter den
Saatreihen, lasst die Bodenoberflache aber
offen und kriimelig. Mit den CX-Scharen
mit Tiefenfiihrungsrollen ist die Maschine
ausreichend mulchsaattauglich. Fiir eine
tiefere Lockerung steht aulerdem noch
ein Dutzi-Zinkenrotor KR zur Verfiigung,
der mit modifizierten Lockerungszinken
und einem Frasrotor mit Schalmessern
ausgeriistet wurde. Ein wichtiger Vorteil
der aktiven Bodenbearbeitungsgerate ist,
dass sich die Bearbeitungsintensitét tiber
die Zapfwellendrehzahl gut anpassen lasst,
unabhéngig von der Fahrgeschwindigkeit.
Somit kann auf die wechselnden Boden
individuell reagiert werden.

Das Stroh verbleibt meist auf dem Acker,
der Mahdrusch erfolgt mit tiefer Stoppel
und kurzem Schnitt. Elektrisch verstell-
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Einbringen von Untersaaten in die Reihenzwischenraume mit einer mechanischen
Samaschine.

bare Hackslerbleche sichern eine optimale
Strohverteilung am Hang. Fiir den Hacksler
werden hartmetallbeschichtete Messer ver-
wendet, die bis zur Verschleifigrenze immer
scharf bleiben; auflerdem wird auch immer
die Gegenschneide scharf gestellt.

__Bodenlockerung zur
Zwischenfrucht

Zur Bekdmpfung des Ausfallgetreides wird

die Getreidestoppel sofort nach der Ernte mit

einem dreibalkigen Grubber Kerner Komet

umgebrochen. Hierfiir setzt Martin Ebert



12 LOP 08/2018 BETRIEBSREPORTAGE | Baden-Wiirttemberg

einen modifizierten Anbaugrubber Kerner
Kometein. Dieser wurde fiir einen ganzfléchi-
gen Schnitt mit den 33 cm breiten hartmetall-
beschichteten Flachscharen ausgeriistet, die
durch den ,Biberzahneffekt” immer scharf
bleiben. Der Grubber wurde {iberdies noch
um einen nachlaufenden Schwerstriegel
ergdnzt. Damit kann die vorhandene Alt-
verunkrautung effektiv bekdmpft werden.

Nach dem Auflauf des Ausfallgetreides
sat Martin Ebert die Zwischenfrucht. Dazu
wird die Kombination aus der oben bereits
beschrieben Dutzi-Fréase mit einem Locke-
rungsvorsatz und einer Accord-Samaschine
mit CX-Scheibenscharen eingesetzt. Den
Dutzi-Vorbaulockerer hat Martin Ebert mit
den Scharen des aktuellen Tiefenlockerers
FTL ausgertistet, die den Boden besser auf-
brechen, dabei aber kaum Boden bewegen.
Zur Saat der Zwischenfriichte wird der Bo-
den auf 20-25 cm Tiefe gelockert, allerdings
nur bei trockenen Bedingungen. So kann
die Zwischenfrucht den frisch gelockerten
Boden biologisch stabilisieren.

Vielfdltige Zwischenfriichte
Als Zwischenfriichte werden grundsétzlich
Mischungen mit moglichst vielen Kompo-
nenten verwendet. Speziell fiir die Rege-
nerative Landwirtschaft stellt die Firma
Camena einige Gemenge zusammen, die
eine aufiergewohnliche Vielfalt an Kom-
ponenten enthalten. Daneben werden aber
auch Eigenmischungen mit einem hohen
Anteil an verschiedenen Leguminosen
und Rauhafer eingesetzt. Vor Zuckerriiben
steht die Mischung Terralife BetaMaxx, vor
Mais und Sommergerste MaisPro N-Fixx.
Martin Ebert baut auch vor Winterungen
eine Zwischenbegriinung an, wenn min-
destens 5 bis 6 Wochen Vegetationszeit
verbleiben. So wird auch nach Kérnererbsen
und Winterraps vor Wintergetreide eine
Zwischenfrucht gesit, wie das Dominanz-

Wirkung von Komposttee beim Raps: Links unbehandelt mit Knospenwelke, rechts
behandelt.

Beisaat von Inkarnatklee, Leindotter und Phacelia bei Getreide bringen Bliiten in die
Landschaft.



gemenge von Camena oder Terralife N-Fixx.
Als Winterzwischenfrucht sat der Landwirt
Wickroggen im Gemenge mit Riibsen.
Vor Mais und Soja sollte die Zwi-
schenfrucht etwa ein Drittel winterhar-
ter Komponenten enthalten, wie z. B.
Roggen, Inkarnatklee oder Weidelgraser.
Diese bilden bereits zeitig im Friihjahr
ausreichend griine Blattmasse, die eine
wichtige Voraussetzung fiir eine erfolg-
reiche Flachenrotte ist. Vor Sommergers-
te, Kdérnererbsen oder Zuckerriiben, bei
denen keine Fldchenrotte moglich ist,
steht dagegen eine vollstindig abfrie-
rende Sommerzwischenfrucht. Wenn es
passt, kommt auch eine , doppelte Zwi-
schenfrucht” auf den Acker. Dabei wird
zundchst ein schnellwiichsiges Gemenge
gesat, welches schon im September zur
Bliite kommt. Alternativ dazu kann auch
eine Untersaat genutzt werden, die in die
Vorfrucht eingesdt wird — Graser und
Kleearten bieten optimale Voraussetzun-
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Ackerbohnen als Leguminosenbeisaat im Winterraps.

gen fiir eine Flachenrotte. Als folgende
Winterzwischenfrucht baut der Landwirt
Wickroggen im Gemenge mit Riibsen an.

Der Landwirt strebt vor Sommerger-
ste, Kornererbsen und Zuckerriiben eine
Frostbodenbearbeitung mit dem Kerner
Komet an, (modifiziert mit Stiitzradern und

ohne Walze). Allerdings ist das Zeitfenster
dafiir sehr eng, und eine Frostbodenbearbei-
tung ist auch nicht in jedem Jahr moglich.
Vorteil ist eine schnellere Erwarmung der
Flachen im Friihjahr sowie eine effektivere
Bekampfung von Ausfallgetreide und der
Altverunkrautung.
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—Untersaaten und Beisaaten
Untersaaten werden zurzeit vor allem im
Wintergetreide und im Kérmermais eingesét.
Dazu nutzt der Landwirt eine preiswerte
mechanische Sdmaschine mit Schleppschar,
mit der die Untersaat in den stehenden Be-
stand eingesét wird. Im Mais bindet Martin
Ebert die Schare {iber den Maisreihen hoch
und sat nur 3 Reihen Untersaat in die Rei-
henzwischenrdume. Im Getreide wird die
DSV-Mischung M2 gesit, die vor allem
niedrig bleibende Gréser mit , Rasengenetik”
enthalt. Diese wird durch Phacelia, diver-
se Kleearten und Leindotter ergénzt. Die
Schleppschare bringen das Saatgut in den
Boden ein, wodurch die Aufgangssicherheit
gegeniiber der sonst iiblichen Verteilung
mit dem Pneumatikstreuer steigt.

Eine Besonderheit ist die Einsaat von
Blithpflanzen in das Wintergetreide, ei-
ne Art ,kontrollierte Verunkrautung”. In
Winterweizen und Sommergerste werden
einjéhrige Pflanzen wie Leindotter, Phacelia
oder Inkarnatklee in sehr geringen Mengen
eingesit, die bis zur Reife des Getreides ab-
gestorben sind und keine ertragsmindernde
Konkurrenz darstellen. Im Falle des Lein-
dotters ist es sogar moglich, diese Samen
aus dem Getreide herauszureinigen und
gesondert zu vermarkten. Demgegeniiber
ist der Inkarnatklee ein besonders fleifSiger
Dauerbliiher. Diese Bliitenpflanzen kénnen
in Zukunft Getreidefldchen 6kologisch auf-
werten, wovon Wild- und Honigbienen,
aber auch Niitzlinge wie Marienkéfer oder
Schwebfliegen profitieren.

_Insektizidfreier Raps

Der Winterraps wird von zahlreichen
Schadinsekten bedroht. Seitdem insekti-
zide Beizen verboten sind, werden schon
im Herbst Insektizide gespritzt. Durch die
haufigen Insektizidanwendungen entstehen
zunehmend Resistenzen, wobei kurzfristig
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Beisaat von Ackerbohnen zu Winterraps.

Bodenstruktur nach Flachenrotte: biologisch aktiv, stabile Kriimelstruktur, viel
Regenwurmkot.

keine neuen Wirkstoffe zu erwarten sind.
Fiir Martin Ebert ist es deshalb eine Her-
ausforderung, den Winterraps insektizidfrei
anzubauen. Dazu wird eine Flachenkompos-
tierung vor der Saat mit einer Beisaat von
Ackerbohnen und dem Einsatz von Kom-
posttee mit Mikronahrstoffen kombiniert.
Die Ackerbohnen werden vor der Saat mit
dem Diingerstreuer ausgebracht und bei
der Saat mit der Kreiselegge eingearbeitet.
Die Aussaatstarke betragt 1 /3 der Normal-
saatstirke, dies sind etwa 75kg /ha., Die
Ackerbohnen gehen sicher auf und entwickeln
sich ziigig, ganz anders als Alexandrinerklee

oder Sommerwicken”, merkt der Landwirt an.

Offenbar gibt es Synergien zwischen Legu-
minosen und Kruziferen, beide fordern sich
im Mischanbau im Wuchs und regulieren
den Schédlingsbesatz. Erdflohe waren zwar
vorhanden, aber machten keinen wirtschaft-
lichen Schaden. Auch der Rapsglanzkéfer
machte im Frithjahr kaum Schaden, wobei die
Kompostteebehandlungen der physiologi-
schen Knospenwelke beim Raps vorgebeugt
haben. In Zukunft méchte der Landwirt
den insektizidfreien Rapsanbau schrittweise
ausweiten, er kontrolliert die Bestande aber
weiterhin intensiv und behalt sich bei Bedarf
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den Einsatz von Insektiziden vor. Zusam-
men mit der Beimischung friithblithender
Rapssorten wie Z.B. ES Alicia konnte dies
ein Weg sein, um in Zukunft auf Insektizide
im Raps weitgehend zu verzichten.
Angebaut werden Hybridrapssorten
wie RGT Attletick. Um die Untersaaten zu
schonen, wird Butisan Top einmal gegen Un-
krauter ausgebracht, gegebenenfalls erganzt
durch ein Grasermittel gegen Ausfallgetrei-
de. Bisher wurden noch Azole wie Folicur als
Fungizide und Wachstumsregler im Herbst
und im Friihjahr ausgebracht. Mit dem
Einsatz von Komposttee kann der Einsatz
dieser Praparate offenbar ebenfalls reduziert
werden oder auch ganz unterbleiben.

_Weniger Pflanzenschutz

beim Getreide
Als Winterweizen wird Ponticus im E-Be-
reich und Reform im A-Bereich angebaut.
Daneben haben sich auf den schwacheren
Standorten aber auch Grannenweizen wie

Ambello bewéahrt. Der optimale Saatzeit-
punkt liegt um den 20.10., wobei zuvor noch
eine Flachenrotte durchgefiihrt wird. Die
Erfahrung der letzten Jahre zeigte, dass sich
der Weizen nach einer Flachenrotte vital
entwickelt hat, weniger krankheitsanfallig
und kaum verunkrautet war. Daher konnte
auf den meisten Flachen auf den Einsatz von
Herbiziden im Herbst verzichtet werden. Oft
reichte eine preisgiinstige Behandlung gegen
dikotyle Unkrduter mit Starane oder U46 im
Friihjahr aus. Nur auf einzelnen Teilfldchen
und zur Randbehandlung war der Einsatz
von Atlantis gegen Ungréaser notwendig.
Martin Ebert iiberwacht seine Bestdnde
hinsichtlich des Krankheitsbefalls regelma-
Big, entsprechend der Grundséatze des In-
tegrierten Pflanzenschutzes. Problematisch
kann vor allem der von aufien zufliegende
Gelbrost werden. Seit zwei Jahren setzt erim
Getreide Komposttee ein, der vor allem einer
Entwicklung von Krankheiten vorbeugen
soll. Bereits mehrfach konnte der Landwirt

beobachten, wie damit Infektionen wie z. B.
von Gelbrost verzogert oder sogar gestoppt
werden konnten. Dadurch ist beim Einsatz
von Komposttee meist keine weitere Fungizid-
behandlung erforderlich, mit Ausnahme der
Ahrenbehandlung. Nicht verzichten mochte
der Landwirt auf eine Ahrenbehandlung
gegen Fusarium, um die Qualitédt des Korns
abzusichern. Reklamationen wegen zu hoher
DON-Gehalte beim Weizen gab es bisher auch
beim Maisweizen in Mulchsaat noch nicht.
Die Sommergerste wird als Braugerste
gefiihrt, Schwerpunktsorte ist Avalon. Nur
auf Teilflichen muss Axial gegen Flughafer
eingesetzt werden, sonst reichen Mittel wie
Biathlon gegen dikotyle Unkrauter oder U 46
gegen Disteln aus. Wie auch beim Weizen
wird als Pflanzenstarkungsmittel Kompost-
tee eingesetzt. So bleibt der Krankheitsdruck
gering. In der Regel ist nur eine Abschluss-
behandlung gegen Ramularia erforderlich.
Je nach Bodennachlieferung werden zu
Braugerste 60-100 kg N /ha gediingt.
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Gelungene Grasuntersaat bei Mais.

__Waxy Mais als Spezialitat
Nach der Flachenrotte wird Mais mit 75 cm
Reihenabstand mit einem Gaspardo-Ségerat
MT gelegt. Die Unterfudiingung erfolgt
dabei mit SSA (Schwefelsaurer Ammoniak).
Erganzt wurde die Maschine mit schmalen
Lockerungszinken der Firma Baertschi, die
den Boden bis auf Krumentiefe lockern
konnen, wobei der Unterfuidiinger di-
rekt in den Lockerungsschlitz appliziert
werden kann. Dabei erfolgt die Saat des
Maises neben dem Lockerungsschlitz, so
dass das keimende Saatkorn ausreichend
Bodenschluss hat. Es wird allerdings nur
gelockert, wenn tatsachlich Verdichtungen
vorhanden sind.Auch bei Nésse wird auf
den Einsatz der Lockerungsdorne verzichtet.
Anbauschwerpunkt ist der sogenann-
te Waxy Mais im Vertragsanbau. Waxy
Mais enthdlt als Starkebestandteil fast
ausschliefilich das quellfdhige Amylo-
pektin, das als Verdickungsmittel in der
Lebensmittelindustrie, aber auch in der
Papierherstellung eingesetzt wird. Neben
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den Waxy Mais Sorten mit FAO-Zahlen
von 250 bis 270 werden als Kérnermais
Rundkornsorten mit Reifezahlen von 230
bis 260 angebaut.

Sofern nach Mais eine Sommerkultur wie
Soja folgt, wird als Untersaat die Gréasermi-
schung M2 von der DSV eingesét. Bei Weizen
als Nachfrucht setzt der Landwirt dagegen
auf ein Gemenge von Inkarnatklee, Perser-
klee, Phacelia und Leindotter. Die legumi-
nosenreiche Mischung fixiert Stickstoff und
lasst sich im Weizen einfach kontrollieren.
Die Untersaat wird mit Schleppscharen in
die Reihenzwischenrdume des kniehohen
Maises eingebracht. Gut vertrdglich mit den
Untersaaten ist das Maisherbizid Elumis.

Seit fiinf Jahren baut der Landwirt auch
Sojabohnen an, mit wechselndem Erfolg.
Problem ist immer wieder die Sommer-
trockenheit, da fehlendes Wasser zur Bliite
massive Minderertrdge verursacht. Ange-
baut werden 000-Sorten wie Pollux oder
Sirelia, die nach einer Flachenkompostie-
rung gesat werden.

_Diingung auf kalkreichen Boden
Die Béden haben einen hohen Kalkgehalt,
es mangelt jedoch an Magnesium. Um die
pH-Werte langfristig zu normalisieren, wird
vorwiegend mit Ammoniumsulfat gediingt,
das gleichzeitig den Schwefelbedarf der
Pflanzen deckt. RegelméaBig ausgebracht
wird auflerdem Kieserit (Magnesiumsulfat),
das sowohl Schwefel wie auch Magnesium
enthalt. Zu den Blattfriichten wird Kornkali
nach Entzug gediingt, das zu den Zwi-
schenfriichten im Vorjahr gegeben wird.
Die Diingung erfolgt dabei teilflichenspe-
zifisch, was aber ,in Handarbeit” erfolgt:
Der Landwirt kennt seine Flachen gut und
passt den Diingereinsatz per Knopfdruck
im Traktor an. Uber die Rinderhaltung steht
nur wenig Stallmist zur Verfiigung. Dieser
wird in der stehenden Zwischenfrucht als
Kopfdiingung verteilt.

_Fazit

Gerade erst die Bedingungen des letzten
Jahres haben gezeigt, dass wir verstarkt mit
Wetterextremen wie Hitze und Trockenheit,
aber auch mit zunehmenden Starkregen
rechnen miissen. Mehr Humus, also auch
mehr Kohlenstoff im Boden kann diese
Witterungsextreme teilweise abfangen, da
humusreiche Boden Wasser besser aufneh-
men und speichern konnen. Zum Umdenken
gebracht hat den Landwirt vor drei Jahren
ein , Bodenkursim Griinen”, der von Fried-
rich Wenz und Dietmar Naser ausgerichtet
wurde. Beide Berater waren entscheidend
am heutigen Konzept der , Regenerativen
Landwirtschaft” beteiligt, das in den letzten
Jahren immer weiter entwickelt wurde. Es
besteht ein intensiver Erfahrungsaustausch
zwischen den Anwendern und Beratern,
wobei sowohl Erfahrungen aus dem Oko-
landbau wie auch solche aus der konventi-
onellen Landwirtschaft einfliefSen.

Neben dem Humusaufbau durch Rotte-
lenkung soll es die Regenerative Landwirt-
schaft aber auch erméoglichen, den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln erheblich zu
reduzieren. Tatséchlich scheint die Flachen-
rotte mit der Anregung des Bodenlebens
glinstige Auswirkungen auf die Gesundheit
von Boden und Pflanze zu haben: Nicht
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Die Mastbullen und Mutterkiihe werden im Sommer mit frischer Luzerne gefiittert.

nur Unkraut- und Ungrasdruck ist deut-
lich reduziert, sondern auch der Krank-
heitsdruck nimmt ab. Die Jungpflanzen
haben optimale Startbedingungen, wobei
der gezielte Einsatz von Komposttee nicht
nur das Wurzelwachstum anregt, sondern
gleichzeitig auch die Selbstheilungskrafte
der Pflanze starkt. Der Einsatz der Schélfréase

mit einer Nachbearbeitung ermdglicht eine
, Unkrautkur”, wodurch bei Mulchsaaten
kein Glyphosat mehr benétigt wird.

Auch wenn er inzwischen von der Regene-
rativen Landwirtschaft iiberzeugt ist, lasst der
Landwirt nach wie vor Vorsicht walten und
kontrolliert seine Bestande intensiv. Es zeigte
sich jedoch, dass Herbizide, Fungizide und
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Betriebsspiegel LWB Ebert, Kraichtal.

Anbauflache mittl. Ertrag

Kultur (ha) (dt/ha)
Winterweizen 40 65-85
Sommergerste 28 55-65
Wintergerste 10 65-75
Kérnererbsen 10 35-50
Sojabohnen 5 25-33
Winterraps 20 40-50
Kornermais 13 95-110
Zuckerriiben 12 800-900
Luzerne 2 =
Grinland 10 =

auch Insektizide wesentlich seltener benotigt
werden. Martin Ebert ist sich sicher, dass er
damit auf dem richtigen Weg ist. Fiir ihn ist
es ein wichtiges Anliegen, seinen Kollegen,
den Menschen vor Ortund auch den Kindern
zu erkldren, wie er die Regenerative Land-
wirtschaft umsetzt und welche Vorteile dies
fiir die Umwelt hat. ks




